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Termin pszczota w ujgciu systematycznym nie ogranicza si¢ jedynie do pszczoty
miodnej. Nadrodzina pszczot (Apoidea) dzieli si¢ na 10 rodzin, w Polsce zyja przedstawiciele
7 z nich. Na swiecie zyje ponad 20 tys. gatunkow pszczot, w Polsce okoto 450, z ktorych
wigkszo$¢ to pszczoly samotne o réznorodnej biologii i zachowaniu. Okoto 20% wszystkich
gatunkow cechuja zachowania spoleczne. Niektore tworza trwale, co najmniej dwu
pokoleniowe kolonie, w ktérych za rozmnazanie odpowiada tylko czgs¢ samic (wykazuja
eusocjalno$¢) organizujac roje ztozone z kast o réznych funkcjach. Wiele gatunkow buduje
gniazda od podstaw przetwarzajac materiat dostgpny w Srodowisku (niektdre osy, szerszenie),
inne same wydzielaja material niezbedny do budowy gniazda (pszczota miodna). Gniazda
btonkoskrzydtych moga by¢ wykopywane w ziemi, wygryzane w drewnie, zaktadane w juz
istniejgcych miejscach lub budowane w otwartym terenie.

Dla przecigtnego mieszkanca Polski rolag pszczoét jest produkcja miodu oraz jadu
(zadlenie). Trudno si¢ temu dziwié, skoro malowidla naskalne sprzed okoto 9 tys. lat
uwieczniajg wilasnie pozyskiwanie miodu z gniazda wolno zyjacych pszczét. Produkcja
miodu jest znaczaca galezia przemystu rolno-spozywczego. W 2020 w Polsce wartos¢
eksportu miodu wyniosta ponad 54 min EUR. Jednak produkty pszczele nie stanowiag gtownej
warto$ci pszczOt miodnych a tym bardziej wszystkich pszczotowatych. Te warto$c
reprezentuje zapylanie a w konsekwencji zachowanie biordznorodnos$ci. Historia zapylania
rozpoczyna si¢ okoto 130 mln lat temu, W momencie pojawienia si¢ pierwszych ro$lin
kwiatowych. Pierwotnie za zapylanie odpowiedzialne byly pierwsze muchy i chrzaszcze, aby
wraz ze zmianami $rodowiska i1 ewolucja, zapylaniem ro$lin zajeta si¢ znaczna grupa
zwierzat, ktorej liczebnos¢ dzisiaj szacuje sie na ponad 200 tys. réznych gatunkow. Owady
zapylajace majg dla rolnictwa kluczowe znacznie. Wydaje si¢, ze wiele roslin uprawianych na
swiecie to uprawy wiatropylne, jak ro$liny zbozowe, z ktérymi pszczoly maja niewiele
wspolnego. W strefie klimatu umiarkowanego az 78% wszystkich gatunkéw roslin
uprawnych zalezy od zapylania owadow, w tym pszczot. Tylko 21% to gatunki wiatropylne,
pozostate formy zapylania to az ok. 1%. Swiatowa warto$¢ plonéw uzyskiwanych dzieki
zapylaniu przez pszczotowate wynosi okoto 265 mld euro, 4,1 miliarda ztotych z catkowite]
warto$ci produkcji rolnej w Polsce to zastluga pszczot. Wysoka dostepnosé zapylaczy dla
ro$lin owadopylnych ma dwie korzysci. Po pierwsze zwiekszony zostaje plon roslin. Tyczy
si¢ to szczegodlnie sadow owocowych, dla ktorych obecno$¢ zapylaczy warunkuje powstanie
od 90 do 99% plonow. Efektywnos$¢ wzrostu plonow dzigki owadom zapylajacym to Srednio
dla produkcji kawy 1 kakao 39%, a orzechow 31%. Dla zaspokojenia potrzeb zapylania
uprawy migdatow w Kaliforni potrzebujg 60% stanu liczebnego pszczot w catych Stanach
Zjednoczonych, (1,5-1,7 miliona rodzin z 2,5 miliona). Dlatego w krajach wysoce



rozwini¢tych, o silnym rozumieniu ,,naczyn potaczonych” w rolnictwie plantatorzy upraw
przemystowych, chociazby migdatow, placa pszczelarzom ekwiwalent za wynajem pszczét
do zapylania w zalezno$ci od sity rodziny. Niestety w Polsce, ze wzgledu na niska
swiadomo$¢ spoleczng roli pszczoét w budowaniu bezpieczenstwa zywnos$ciowego, 0raz
podejscie spoteczne do wspdlnych wyzwan i1 probleméw taki rodzaj wspolpracy jest obecnie
niemozliwy.
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Rycina: Procentowy udzial plonu uzyskanego dzigki zapylaniu przez owady, w tym pszczoty
miodne w cato$ci plonu. (za: Kottowski Z. Materiaty konf. Opole, 2016)

Druga, widoczng dla kazdego korzysScia z zapylania jest podniesienie jakosci
owocow. Obecnos¢ pszczdt w procesie zapylania powoduje lepsze wyksztatcenie si¢ nasion
danego owocu, ich okryw, lepsze wyksztalcenie si¢ jadalnych cze$ci owocow (migzszu) oraz
lepsze przechowywanie si¢ takich owocoéw. Jednak poza wymiernymi warto$ciami
pienieznymi zapylania przez pszczoty oraz jego bezposredniego wptywu na ilo$¢ i jakosé
plonow przektada si¢ ono réwniez na zachowanie bioréznorodno$ci w otaczajacych nas
ekosystemach.

Bior6znorodno$¢ mozna opisa¢ kréotko, jako zrdéznicowanie wszystkich zywych
organizméw wystepujacych w ekosystemach na Ziemi. To ilo$¢ gatunkoéw roslin dziko
rosnacych oraz ilos¢ gatunkdéw zwierzat dzikich 1 wolnozyjacych. Niewielka bior6znorodnosé¢
danego ekosystemu poteguje niebezpieczenstwo braku rownowagi w Srodowisku. Kazde
zwierze oraz roélina w otaczajacym nas Swiecie ma konkretng funkcje — czesto stanowi
ogniwo tancucha obiegu materii w danym ekosystemie. Brak zachowania rdéznorodnos$ci
biologicznej powoduje zjawisko nierownomiernego eksploatowania zasobéw przyrodniczych
przez cztowieka (brak zachwiania rownowagi w przyrodzie). Niewielkie zrdéznicowanie
genetyczne organizmoOw w obrebie rodzajow 1 gatunkdw poteguje proces degeneracji
populacji. Mato liczne populacje zmuszone s3 prowadzi¢ kojarzenia w bliskim
pokrewienstwie dla zachowania ciggtosci zycia ich gatunku. Prowadzi to powstawania chorob
i wad na tle genetycznym a takze wzrostu infekcji i porazenia szkodnikami. Odbija si¢ to



szczegdlnie na mozliwosciach przezycia pszczot samotnych. Brak miedz, tgk, pasow
odlogowych a co za tym idzie wielohektarowe uprawy monokulturowe w krajobrazie
rolniczym powoduje zachwianie w bazie pozytkowej takich pszczotowatych oraz
wyniszczenie ich naturalnych siedlisk. Taka populacja dzikich zapylaczy nie moze przez
nadmierng eksploatacje lub zwalczanie (chemizacja rolnictwa) zosta¢ doprowadzona do
poziomu, z ktorego moglaby si¢ samodzielnie odtworzy¢ co jest okreSlane jako jedna
z przyczyn globalnego wymierania pszczot.

W warunkach klimatyczno-srodowiskowych Polski jednymi z kluczowych owadow
zapylajacych sg trzmiele. Wszystkie gatunki sg prawnie chronione, czesto znajdujg si¢ na
czerwonej liscie (sg bliskie wyginigciu). Na $wiecie wyewoluowato okoto 200 gatunkow,
w Polsce 23 gat. (min. ziemny, gajowy, ogrodowy, ciemnopasy, kamiennik, rudy, rudonogi).
Wigkszo$¢ trzmieli prowadzi spoteczny tryb zycia, gniazda zakladajag w norkach ziemnych,
kepach trawy, mchu czy w dziuplach. Ich gniazdo ma ksztalt kulisty, konstruowane
z zeschlej trawy, lisci, mchu, w jego wnetrzu trzmiele buduja beczutkowate komorki
zwrécone wlotami do gory. Rodzina w petni sezonu liczy od 50, do maksymalnie 500 sztuk.
Ogromna zaletg trzmieli jest przystosowane do zycia nawet w zimnym klimacie — posiadaja
silne owlosione ciato. Wiosng podejmuja zapylanie najwczesniej, co jest ich przewaga nad
Apis mellifera. Trzmiele jak inne pszczotowate odzywiaja si¢ nektarem i pylkiem roslin.
Produkuja wosk (ciemnobrunatny, nieprzezroczysty, zoOttobrunatny, do ciemnobrgzowego)
niezbedny do budowy komorek, wykazujacych duze zréznicowanie wielkosci co §wiadczy
0 zaawansowanym rozwoju. Gatunek korzystny dla rolnictwa, ogrodnictwa, wykorzystywane
jako zapylacze, szczeg6lnie roslin o dtugiej rurce kwiatowej, wygryzaja dziurki u podstawy
rurek kwiatowych udostgpniajac pszczotom nektar, najlepsze zapylacze roslin pod ostonami
gdzie matoliczna kolonia ma przewage (mozliwos¢) zapylenia uprawy.

Drugg grupa dzikich zapylaczy sa wspomniane wczesniej pszczoly samotne. Samice
sa samowystarczalne, same budujg gniazdo, na og6t jedno badz kilka, w gniezdzie od jednej
do kilku komoérek, komoérka napelniana jest nastepnie pylkiem, badZz mieszaning pytku
i nektaru, sktadane jajo, komoérka zamykana wieczkiem. Pokolenia pszczot samotnych
zazwyczaj nie zachodza na siebie - potomstwo przewaznie nie ma kontaktu z matka. Jest to
grupa pszczot dla ktorych szeroko pojeta urbanizacja, chemizacja rolnictwa, uprawy
monokulturowe, ubozenie jako$ciowe szaty roslinnej sa najwigkszym zagrozeniem. Pszczoty
samotne nie wykazujg tak silnie wiernosci kwiatowej — cechuje je floromigracja w czasie
jednego lotu odwiedzajg wiecej gatunkoéw roslin. Wigze si¢ to z ich dieta, gdyz wigkszosé
znich to politrofy — wykorzystuja pokarm z roznych roslin — ok. 70%, oligotrofy
wykorzystuja pokarm z okre§lonych rodzin roslin — ok. 25%, natomiast monotrofy - 5% to
pszczoty zywigce sie tylko z jednego gatunku roslin. Wystepujace w Polsce rodziny dzikich
zapylaczy to: Lepiarkowate (najbardziej prymitywne, 34 gat), Pszczolinkowate (120 gat.,
najliczniejsze gatunki wczesnowiosenne), Smuklikowate (102 gat.), Spojnicowate (10 gat.,
oligotrofy zwigzane z ro§linami motylkowymi), Miesiarkowate (89 gat., o dtugim na 4-7 mm
jezyczku) oraz Porobnicowate (87 gatunkow)

Jednak trzonem owadéw zapylajacych w Polsce i na $wiecie jest pszczota miodna.
Wedle roznych szacunkéw odpowiadaja one za zapylenie 80% wszystkich gatunkow roslin



owadopylnych. Pszczota miodna nie bez powodu zajmuje miejsce pierwsze wsrdd zapylaczy,
jako gatunek posiada mozliwos$ci dajace jej przewage nad innymi. Naleza do nich:

rozprzestrzenienie w réznych strefach klimatycznych - ustandaryzowanie metod
gospodarki rodzinami na catym Swiecie

aktywno$¢ rodziny przez caly sezon — niezaleznie od warunkoéw zewngtrznych czy
sredniej dobowej temperatury rodzina pszczela rozwija si¢ by by¢ gotowa na zbiory
I zapylanie,

zycie spofeczne i1 ogromna wzgledem pszczot samotnych liczebno$¢ — wspolne
opieckowanie si¢ potomstwem i naktadajace si¢ pokolenia w jednym gniezdzie pozwalaja
na podziat prac a w konsekwencji lepsze wykorzystanie zasobow

gromadna zimowla — przewaga w liczebnosci i mozliwosciach zapylania juz na schytku
zimy,

wierno$¢ kwiatowa — nieoceniona korzy$¢ przy obecnych wielohektarowych
monokulturach rolniczych,

nie wymaga tasmy pokarmowej - magazynuje pokarm, mozliwo$¢ dokarmiania oraz brak
koniecznosci obecnosci naturalnych miejsc do gniazdowania - dzisiaj ule buduje
cztowiek

mozna ja przemieszcza¢ 1 manipulowaé — jest niezalezna od krotkotrwalej bazy
pozytkowej,

Pszczoty sa nieodlaczny elementem Srodowiska zycia czlowieka, sg tez ogniwem

tancucha produkcji Zzywnosci bez ktorego zostanie nam 20% ros$lin na $wiecie. Ocenia sig, ze

co trzecia tyzka spozywanego przez nas jedzenia zalezy wlasnie od procesu zapylania —
gldwnie przez pszczoly. Dlatego ochrona biordznorodnosci siedlisk i gatunkéw to zadanie
niezbedne do podjecia natychmiast. Pomimo decydujacej roli pszczoty miodnej w zapylaniu
ma ona lustrzane znaczenie dla $rodowiska naturalnego 1 zycia cztowieka. Pszczoty

zapewniaja zywnos¢ 1 rownowage w srodowisku ale to wtasnie od jakosci pozytkdéw z jakich
korzystaja oraz oddziatywania cztowieka zalezy ich dalsza obecnos¢ w ekosystemach.
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Roéznorodnosé nisz ekologicznych zasiedlanych przez owady stwarza potencjalne
zagrozenie ze strony wielorakich czynnikéw $rodowiska, w tym rdéznych gatunkéw
drobnoustrojow, pasozytow i drapiezcow. Wykonujac loty zbieraczki sa permanentnie
narazone na czynniki $rodowiska zewnetrznego, dodatkowo samo $rodowisko gniazda
rodziny pszczelej moze nies$¢ ze sobg ryzyko napotkania czynnika chorobotwérczego (Varroa,
Nosema), w wyniku skupienia duzej liczby osobnikdw w malej przestrzeni. Pszczoly miodne
rozwingty mechanizmy grupowe/behawioralne pozwalajace na aktywne przerywanie tancucha
chorobowego w rodzinie, takie jak kitowanie gniazda, usuwanie martwych osobnikow,
wzajemnie oczyszczanie ciata z pasozytdw, goraczka rodziny, czy zachowanie higieniczne.
Z drugiej strony pojedyncze osobniki posiadajg wrodzone bariery immunologiczne przeciwko
czynnikom chorobotwoérczym.

Podstawowym mechanizmem oporno$ci pszcz6ét na pasozyty 1 choroby jest
wykorzystywanie przez pszczoty propolisu. Trywialne dla pszczelarzy zastosowanie tego
bezcennego surowca do uszczelniania gniazda czy powlekania ciat zabitych przez siebie
szkodnikéw (np.: ryjowki) wydaje si¢ wrecz marnotrawstwem. Nalezy jednak pamigtaé, ze
tak liczne zgrupowanie osobnikow w malej przestrzeni ula stanowi idealne Srodowisko do
rozwoju chorob, grzybow i plesni. Dzigki obecnosci zwigzkoéw polifenolowych 1 flawonoidow
ta zywiczna kompozycja zostata nazwany antybiotykiem XXI wieku. Wykazano wtasciwosci
bakteriostatyczne, bakteriobojcze oraz wirusobdjcze kitu pszczelego. Jednak propolis nie jest
bezposrednio spozywany przez pszczoly — nie trafia do ich jelit. Produkt o tak silnych
wiasciwosciach prozdrowotnych nie jest zatem bezposrednio dostepny dla pszczot wiec jego
wykorzystanie w ulach jest ograniczone.

U pszczot wystepuja odpornosé fizjologiczna i odpornos¢ nabyta. W odpornosci
nieswoistej istotne znaczenie maja bariery anatomiczno-fizjologiczne okrywy ciala, ukladu
pokarmowego 1 oddechowego oraz komoérkowe 1 humoralne mechanizmy obrony
wewngetrznej. Wrodzone mechanizmy odpornosciowe u owadow 1 kregowcoédw wykazujg
podobienstwo pod wzgledem syntezy i sekrecji (wydzielania) biatek o dziataniu anty-
patogennym. Istotnym sktadnikiem zewngtrznej bariery obronnej owadow jest warstwa biatek
na powierzchni ciata. Chronig one organizm przed inwazja patogenow. Biatka odpornos$ciowe
spetniaja swoje funkcje dzigki skoordynowanej interakcji ciata ttuszczowego, w ktorym sa
syntetyzowane, oraz hemolimfy, przez ktora sa transportowane. Ponadto hemolimfa zapewnia
odpowiednie srodowisko do funkcjonowania tych biatek. Jest rowniez zrodlem informacji
0 fizjologicznym stan organizmu pszczoty. Niektére z tych biatek maja wihasciwosci
proteolityczne, tj. moga hydrolizowa¢ (przecina¢) wigzania peptydowe polipeptydow.



Proteazy umozliwiajg utrzymanie homeostazy organizmu poprzez aktywacj¢ proenzymow,
uwalnianie hormondéw i fizjologicznie czynnych bialek z ich prekursorow lub aktywacje
receptoréw. Ich celem jest rowniez enzymatyczny rozklad biatek patogenu. Z drugiej strony
inhibitory proteaz hamujg aktywno$¢ enzyméw proteolitycznych, swoistych lub nieswoistych
dla pszczoét, nalezacych do patogendéw i zapobiegaja ich przenikaniu do organizmu owada.
Ponadto chronig przed przypadkowym uruchomieniem mechanizméw zwigzanych
Z dziataniem fenylooksydazy, ktéra bierze udziat w procesach takich jak metamorfoza
i melanizacja. Na aktywno$¢ ukladu proteolitycznego, ktory jest jednym z miernikow
odpornosci humoralnej hemolimfy pszczét, majg wpltyw nastepujace czynniki: pestycydy,
akarycydy stosowane przeciwko Varroa, biostymulatory oraz status kastowy.

Uposledzenie funkcji ukladu immunologicznego w skutek degradacji jego struktur
biatkowych u pszczol moze mie¢ roéwniez miejsce poprzez stres oksydacyjny oraz
powstawanie reaktywnych form tlenu [ang. Reactive oxygen species] (ROS). Reaktywne
formy tlenu mogg powodowac utlenianie bialek, RNA i DNA oraz lipidéw btonowych. Te
destrukcyjne reakcje przyczyniaja si¢ do procesOw starzenia, nowotworzenia oraz $mierci
komorek. Pszczoty posiadaja skuteczne mechanizmy chronigce organizm przed szkodliwym
dziataniem ROS, do ktorych naleza enzymy antyoksydacyjne, przede wszystkim dysmutaza
ponadtlenkowa (SOD) oraz katalaza (CAT). SOD przeksztalca O® do nadtlenku wodoru
(H20,), ktéry nastepnie moze by¢ usuwany przez uktady przeciwutleniajace, takie jak
katalaza (CAT) i w wyniku rozpadu przeksztatcony na wodg (H20) i tlen czasteczkowy (02)

Oprécz  komorkowej 1 humoralnej odpowiedzi immunologicznej przeciwko
patogenom, owady spoleczne rozwingly odpornos¢ spoteczna, ktorej jedng z form jest higiena
gniazda. Ten rodzaj odporno$ci znaleziono rdéwniez u termitdéw, mrowek, pszczot
bezzadtowych 1 pszczot miodnych. Jednak zachowanie higieniczne wymuszone wielokrotnym
uzyciem tych samych komorek jest specyficzne tylko dla pszczét miodnych. Zachowanie
higieniczne jest naturalnym mechanizmem obronnym przed chorobami czerwiu. Polega ona
na rozpoznaniu 1 odsklepieniu komorek z martwym lub zakazonym czerwiem oraz usunigciu
czerwiu z gniazda, zanim infekcja rozprzestrzeni si¢ w rodzinie. Miarg zachowania
higienicznego jest liczba lub odsetek zabitych poczwarek, ktore sg calkowicie usuwane
W jednostce czasu, najczesciej w ciggu 24 godzin. Taka ocen¢ prowadzi si¢ standardowo
w Europie z wykorzystanie testu iglowego poprzez naklucie czerwiu w odpowiednim wieku
i kontroli wyczyszczenia takiego zabitego czerwiu po 24 godzinach. Zachowanie higieniczne
moze by¢ pomocne w niechemicznym zwalczaniu pospolitych chorob czerwiu, jak zgnilec
amerykanski oraz w ograniczaniu inwazji Varroa. Zachowania higieniczne jest
modyfikowane przez czynniki srodowiskowe, np. przeptyw nektaru oraz czynniki §rodowiska
wewnetrznego w gniezdzie, np. szerokos¢ komorek plastrow.

Jednak najwiekszym zagrozeniem wspodiczesnego pszczelarstwa jest pasozytniczy
roztocz Varroa Destructor. Wschodnia pszczota miodna, Apis cerana cerana, ma dhugie
doswiadczenie z jednym z gatunkow powodujacych warroze, a mianowicie Varroa jacobsoni,
szczegolnie na Jawie, oraz z jej bliskim krewnym, Varroa destructor, na wigkszosci terenow
jej zasiggu 1 rozwingta szereg sposoboéw unikania lub opierania si¢ jego atakom. Nalezg do
nich przystosowania fizjologiczne ograniczenia wzrostu roztoczy w czerwiu robotnic (krétszy



rozw6j), tak zwane ,,zachowania higieniczne” 1 ,,higiena wrazliwa na warroze¢”, obejmujace
odsklepianie komoérek czerwiu zawierajacych roztocza i wyrzucanie pasozyta z wngtrza
komorki, ,,pogrzebywanie” zarazonych pasozytem komodrek czerwiu trutowego pod
propolisem, co powoduje brak pojawienia si¢ zardwno pszczot, jak i1 pasozytow oraz
,pielegnowanie”, polegajace na usuwaniu i niszczeniu dorostych roztoczy na z zewngtrznych
powtok dorostych pszczét. Ostatni rodzaj walki z pasozytem jest bardzo efektywny ze
wzgledu na niszczenie roztoczy poza czerwiem. Taki rodzaj czyszczenia wystepuje rowniez
U pszczot afrykanskich Apis m. scutelata i ich mieszancow. Niestety, u najpowszechniegj
wystepujacych A. m. mellifera, krainek, czy pszczot kaukazkich takie samo-czyszczenie lub
czyszczenie grupowa (nawzajem) istnieje w ograniczonym zakresie lub w ogole.

U pszczot A. cerana bardzo waznym elementem opornosci na Varroa sa komorki
w jakich rozwija si¢ pasozyt. U pszczoty tej rozwoj pasozyta odbywa si¢ glownie w czerwiu
trutowym. Stosunek szerokosci komorki pszczelej do trutowej jest wickszy niz
u podgatunkéw A. mellifera (u A. mellifera 1:1,2 vs 1:1,6 u A. cerana). Moze by¢ to jeden
z czynnikow sprawiajacych, ze V. destructor preferuje i w konsekwencji poraza, glownie
czerw trutowy. Dodatkowo, poczwarki robotnic A. cerana szczelniej wypeltniajg komorke co
moze utrudnia¢ reprodukcj¢ V. destructor. Mechanizm ten zostal potwierdzony u pszczot
afrykanizowanych i A. m. capensis. Ograniczony rozwoj populacji V. destructor na czerwiu
wychowywanym w plastrach o matych komoérkach w poréwnaniu z czerwiem
wychowywanym w plastrach o standardowych komorkach stwierdzono réwniez u A. m.
mellifera. Zasadniczo dziko zyjace rodziny pszczele buduja gniazda z plastrami o rdéznej
szerokosci komorek, rowniez mniejszych niz 5,5mm. Jednak dzikie populacje A. mellifera
w Europie sg bardzo rzadkie ze wzgledu na warrozg oraz intensywne rolnictwo i gospodarke
lesng. Wptyw naturalnej selekcji na zwigkszenie opornosci jest powszechnie ograniczany
przez wspodlczesng gospodarke pasieczng (regularne stosowanie akarycydow, wychow matek
z linii wydajnych i1 tagodnych, niska rojliwos¢). W tej sytuacji wyksztalcenie genetycznie
uwarunkowanej opornosci zalezy od pomysinej realizacji programéw hodowlanych opartych
na selekcji cech za nig odpowiedzialnych. Selekcja na oporno$¢ musi opiera¢ si¢ na wyborze
cech, ktére posrednio beda wpltywaé na opornos$¢, poniewaz bezposrednia cecha jaka jest
przezywalno$¢, w populacjach leczonych jest niemozliwa do wykorzystania jako kryterium
selekcyjne
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Zywienie pszczél
dr Piotr Dziechciarz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej,
e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Analogicznie do organizmu ludzkiego organizmy pojedynczych pszczot potrzebuja do
funkcjonowania odpowiednich sktadnikow odzywczych: biatek, tluszczow, zwigzkow
mineralnych, wody oraz cukrow. Pszczoty wywodza si¢ od os. Porzucity drapiezny tryb zycia
i przeszly na wegetarianizm przez co pozyskiwanie sktadnikow zywieniowych zostato
ograniczone do lokalnej bazy pozytkowe;.

Glownym zrédlem biatka w diecie pszczot jest pytek kwiatowy 1 powstajaca z niego
pierzga. Potrzeby bialkowe rodziny w trakcie sezonu szacowane sg na okoto 36kg, przy czym
wigksza ich cz¢$¢ przypada na miesigce silnego wzrostu demograficznego — maj i czerwiec.
Rolg biatka jest budowa organizmoéw pszczél, szczegélnie potrzebne jest przy wychowie
czerwiu. Jednak biatko ma dla pszczét pelni niezwykle wazng role w ukladzie
odpornosciowym jako sktadnik enzyméw i barier chronigcych owady przed chorobami
i niekorzystnymi warunkami srodowiska. Warto$¢ odzywcza pytku zalezy od pozytku, przez
co wystepuje problem u pszczédt dzikich 1 wolnozyjacych w pozyskaniu biatka wysokiej
jakosci — pelnego w sktad aminokwasowy. Pszczoty nie syntezujg 10 aminokwasow (tzw.
aminokwasow egzogennych). Brak tych aminokwasow, nawet jednego z nich, czgsto
ogranicza mozliwo$ci wzrostu rodziny oraz jej przetrwania w stanie wolnym w srodowisku.
Mozliwos$ci uzupetnienia tych brakow sa dwie: poprawa bazy pozytkowej lub dokarmianie.
Poprawa bazy pozytkowej jest kluczowym dziataniem w zachowaniu zdrowotnosci 1 sity nie
tylko rodzin pszczoét miodnych ale 1 dzikich zapylaczy. Monokultury rolnicze i ,,zielone
pustynie” zbdz wiosng w zasadzie skazuja na wymarcie dzikie zapylacze zabierajac tym
samym i nam bior6znorodno$¢ lokalnych krajobrazéw. Drugim sposobem pomocy jest
dokarmianie substytutami pytku i/lub ciastami z zawarto$cig biatka. Ta pomoc skierowana
jest jednak wylacznie do pszczot miodnych. Najwigksze potrzeby biatkowe przypadajg na
okres wiosenny i wczesnowiosenny, w tym momencie, w przypadku ubogiego dost¢gpu do
pytku podawanie ciast biatkowo-cukrowych 1 substytutu pylku jest wskazane. Potrzeby
biatkowe sg rowniez bardzo wazne latem, kiedy rodzina buduje swdj potencjat na przyszty
sezon. Nalezy jednak pamigta¢, Ze na rynku nie ma obecnie idealnego zamiennika pytku
pszczelego. Dostepne substytuty i ciasta stanowia jedynie element pobudzajacy i sg skuteczne
wylacznie w przypadku pojawienia si¢ w niedalekiej przyszloSci naturalnego,
pelnowarto$ciowego pytku.

Pomimo matego udziatlu w diecie i surowcach przerabianych przez pszczoty ttuszcze
majg istotng role w rozwoju i funkcjonowaniu rodziny. Podstawowa funkcja tluszczy
w rodzinie pszczelej jest funkcja budulcowa — najwigkszym organem rodziny pszczelej sa
przeciez plastry woskowe sktadajace si¢ min z thuszczow. Wypacanie tuseczek woskowych



przez robotnice jest krokiem milowym w ewolucji owadow spotecznych. Dzigki nim rodzina
pszczela staje si¢ samowystarczalna: owady sg w stanie wyprodukowa¢ budulec swojego
gniazda gdzie nastgpniec moga bezpiecznie magazynowaé zapasy i wychowywaé potomstwo.
W tym aspekcie rodzina pszczela jest nie tylko podobna do ssakow ale przewyzsza je
plastycznos$cig i mozliwosciami. Plastry odpowiadaja réwniez za termoregulacje gniazda,
pelnia funkcje regulatorowe, odpowiadajg za transport oraz powstawanie cholesterolu -
substrat do syntezy hormonow wylinkowych. W sktad tluszczow wchodza min. Kwasy
tluszczowe o wiasciwosciach bakteriostatycznych w tym kwas kaprylowy, laurynowy,
mirystynowy, linolowy. Gtownym zZrédlem thuszczoéw w diecie pszczot jest rowniez pytek,
jednak zawarte w nim kwasy thuszczowe latwo ulegaja degradacji pod wptywem niskich
temperatur np.: mrozenia. Im bardziej wielokwiatowy pylek tym pszczoty wigcej syntezuja
nadtlenku wodoru w miodzie i mleczku pszczelim, przektada si¢ to bezposrednio na
zwigkszenie ich odpornosci, oraz wyzsza detoksykacje organizméw.

Sktadniki mineralne to grupa zwiazkow, ktorych organizm ani pszczotly ani cztowieka
nie potrafi syntetyzowa¢, muszg by¢ dostarczane z pozywieniem, dlatego zalicza si¢ je do
niezbednych sktadnikow odzywczych. Ich zréodet w diecie pszczot jest kilka, jednak
najwazniejszym jest ciggle pylek kwiatowy. Makro- i mikroelementy u pszczot stanowig
material budulcowy oskorka 1 jego wytworow; wchodza w skfad bialek pelnigcych
podstawowe funkcje biologiczne jak enzymy czy hormony; utrzymujg i stabilizujg strukturg
trojwymiarowa czasteczek biatek, w tym DNA; utrzymuja prawidtowa réwnowage wodno-
elektrolitowa, niezbedng do odzywiania i funkcjonowania komorek. Pszczoty pozyskuja
zwigzki mineralne rowniez ze spadzi czy wody. Rozpuszczenie tych sktadnikow w wodzie
jest jedng z przyczyn chetnego korzystania pszczoét z wody watpliwej jakosci, np.:
z gnojowicy, wody deszczowej zalegajacej wiele dni w foliach czy rowach. Jest to tym
silniejsze zachowanie im pdzniej pszczelarz przygotuje poidlo dla pszczél, z ktérego
W pozniejszym okresie pszczoty beda korzysta¢ niechetnie ze wzgledu na przywigzanie do
wcezesniejszego zrodta wody. Odzywianie si¢ pszczot i1 funkcjonowanie rodziny nie moze
zachodzi¢ bez udziatu wody. Dzigki obojetnemu odczynowi (pH 7,0) caty metabolizm opiera
si¢ na H,O. Woda nie tylko zaspokaja pragnienie szczegdlnie pszczot karmicielek ale
i oczyszcza ich organizm. Woda jest rowniez niezbedna do rozpuszczenia miodu i/lub
zapasOw zimowych. Zimg jak 1 latem woda w rodzinie pszczelej jest podstawg termoregulacji
I utrzymania odpowiedniej wilgotnosci w gniezdzie. Pszczoty w samym tylko marcu
potrzebujg 42-45 g H,O dziennie.

Do sktadnikow odzywczych, ktore pszczoty wykorzystuja (spalajg) w najwiekszym
stopniu bez watpienia naleza tzw. weglowodany czyli cukry. Cukry pochodzg z surowcow
miodowych — nektaru i spadzi, w ktorych ich zawarto$¢, zaleznie od Zrodia zawiera sie
pomigdzy 5% a 80%. Najbardziej lubianym przez pszczoly cukrem jest sacharoza, nast¢pnie
cukry: glukoza, maltoza, fruktoza. Sacharoza najlepiej tolerowany cukier przez pszczoty,
przewyzsza atrakcyjno$cig 1 warto$cia odzywcza pozostate cukry. Jeden Mistrzow
pszczelarskich zawsze porownywat dziatanie sacharozy na pszczoty do dziatania narkotykow
na ludzi. Sacharoza ,nakrgca” pszczoty pobudzajac je do dziatania. Wynika to z faktu
posiadania duzej liczby receptorow sacharozy w organizmie pszczol analogicznie do



receptoréw opioidowych u cztowieka. Weglowodany petnig w organizmach zywych przede
wszystkim funkcje energetyczne, pozwalajac na pracg migsni przez krotki okres oraz funkcje
zapasowe, kiedy to sg wykorzystywane przy dtuzszym wysitku — na przyktad dtuzszym locie.

Funkcja zapasowa cukrow w pszczelarstwie ma dodatkowe znaczenie — to
weglowodany sa skladnikiem diety niezbednym do przetrwania rodziny w miesigcach
zimowych. Gtownym sktadnikiem nektaru sa wiasnie cukry, gtownie sacharoza, glukoza
I fruktoza. Podobnie jest ze spadzig zawierajacg dodatkowo trisacharydy i skladniki
mineralne. Biorac pod uwagg podobienstwo do naturalnych pokarméw pszczot najbardzie;
zblizony sklad maja syropy inwertowane zawierajagce w sobie wylgcznie sacharoze i cukry
proste — glukoze 1 fruktoze. Ich wadg jest jednak stosunkowo wysoka cena, poza suchg masg
ptacimy t¢ samg cene za zawarta w nich wode. Cenowo najkorzystniej, pomimo ostatnich
rotacji na rynku, nadal wychodzi wykorzystywanie w karmieniu pszczo6t cukru buraczanego.
Tak zwane inwerty, czyli syropy skrobiowe powszechnie dostgpne na rynku pasz dla
pszczelarstwa zawieraja poza cukrami prostymi kilkunastoprocentowy udziat maltozy
i maltotriozy. Ich wykorzystanie we wczesnym przygotowaniu rodzin do zimowli nie jest
zalecane ze wzgledu na duzy udziat glukozy powstajacej z przemystowego rozktadu cukrow
ztozonych co moze prowadzi¢ do krystalizowania zapasOw w plastrach przy przeciagajacych
si¢ zimowlach. Warto zaznaczy¢, ze w cenie takiego syropu skrobiowego nadal jest woda,
duzo drozsza niz woda z ujecia. Zawartos¢ maltozy i maltotriozy, w wielu przypadkach
rowniez dekstryn ten rodzaj pokarmu nalezy raczej zakwalifikowa¢ do mato strawnej dla
pszczot alternatywy majacej niewiele wspdlnego z naturalnym nektarem lub miodem. Jedyna
zaleta inwertow skrobiowych jest brak koniecznos$ci ich przygotowania — brak mieszania
Z woda.

Tabela: Zawarto$¢ suchej masy i sktad weglowodanowy w przemystowo wytwarzanych
pokarmach dla pszczot (na podstawie karty charakterystyki produktu) w poréwnaniu
z syropem z cukru buraczanego.

SMad e edo sz ROYALSIROP  \Llfiiia  APISTAR  HPISTortne
Sucha masa 60% 74-76% 74-76% 73% 75%

PH 7,13 3,5-5 4-5 4-6 3,5-5
Fruktoza 0 15% 25% 33% 15%
Glukoza 0 22% 33,5% 33% 20-24%

G/F 0 1,46 1,34 1 1,33-1,6
Maltoza 0 43% 20,5% 0% 42%
Maltitriosa 0 20% 21% 0% 8%

Sacharaza 100% 0% 0% 33% 0%




Zaczynajac chorowa¢ na ,,pszczelarzenie”, po =zakupie pierwszych odkladow,
w srodku lata, pszczelarz poradzil karmi¢ je do jesieni ,,szklaneczky rzadziutkiego syropu
dziennie”. Tamtego roku koncéwka lata byla bogata we wziatek a jesien krétka i deszczowa.
Obawiam si¢, ze tamte rodziny przetrwaly wylacznie dzigki szcze$ciu poczatkujacego.
Powszechnie wystepujacy schemat przygotowywania rodzin do zimowli, polegajacy na
czgstym podawaniu matych dawek rzadkiego syropu (1:1) w celu pobudzenia rodzin do
wychowu czerwiu w pierwszym okresie przygotowania. Natomiast w koncowym okresie
rozwoju, czyli na poczatku wrzesnia, sugeruje si¢ wykorzystanie duzych dawek syropu 3:2
w celu zalania gniazda i ograniczenia wychowu czerwiu. W przygotowaniu rodzin pszczelich
do zimowli zapas zimowy nalezy uzupelni¢ mozliwie wczesnie, aby zostat on przerobiony
przez stare pszczoty popozytkowe, ktore wymra jeszcze przed zimowla. Wczesne karmienie
pozwala dodatkowo na odpowiednie dojrzewanie zapasu na skutek dziatania enzymow
dodawanych przez robotnice. Dawanie rzadkiego syropu na poczatku a gestego na koncu to
skazanie pokolenia pszcz6t zimowych na przerdb syropu, ktory polega glownie na
odparowaniu 1 dodawaniu enzymoéw wyczerpujac tym samym zapasy niezbedne do przezycia
zimy. Mate, codzienne dawki pokarmu powoduja co prawda rozczerwienie matki, ale
pszczoty, ktore powinny przygotowac zapas zimowy, beda si¢ zuzywaé podczas przerobu
rzadkiego syropu podawanego w celu pobudzania rodzin pszczelich do wychowu pokolenia
zimujacego robotnic.

Zarowno w pasiece uczelnianej jak 1 prywatnej wykorzystujemy inny model
przygotowania rodzin do zimowli. Ostatnim pozytkiem jest mioéd lipowy. Mimo ze
W sprzyjajacych sezonach mozliwe jest pozyskanie miodu z nawtoci lub maliny jesiennej te
pozytki zostaja pominigte na korzys¢ dobrego przygotowania rodzin do zimowli. Miody te
wchodzg w sktad zapasow zimowych. Po odebraniu miodu z ostatniego pozytku na koniec
tego samego dnia rodziny otrzymuja duzg dawke syropu cukrowego 3:2 polecane do
dokarmiania zimowego. Taki zabieg pozwala na uzupetnienie zapasoéw w zazwyczaj pustych
0 tej porze gniazdach Dadanta. Nastepnie raz w tygodniu podajemy 2-3-litrowa dawke
takiego samego syropu. Dawka ta nie powoduje ograniczenia matek w czerwieniu, co wigcej,
powala pszczotom na roztozeniem zapasow nad czerwiem dzigki stopniowemu spychaniu
czerwiu w dolng cze$¢ plastrow. Generuje to szczeg6lnie korzystne uktad do zimowli przy
ulach o niskiej ramce. Podanie syropu raz w tygodniu w zupetno$ci wystarczy rowniez do
pobudzania rodzin pszczelich do wychowu czerwiu, pozwalajac dodatkowo na przerob dawki
syropu, odparowanie wody i wielokrotne przemieszczanie pokarmu. Taki schemat karmienia
péznym latem pozwala na wychoéw duzej ilosci dobrze odzywionej pszczoty zimowej oraz
prowadzi do stopniowego uzupetniania pokarmu zimowego przerabianego przez pszczote
popozytkowa. Ewentualne dolewki syropu na przetomie wrzes$nia i pazdziernika zalewaja
puste komorki po resztkach wygryzajacego si¢ czerwiu. Siatki w dennicach w zasadzie do
potowy lutego lub pierwszych nadstawek sg otwarte utatwiajac odparowywanie pokarmu.
Niestety, obecne cieple i1 dlugie jesienie i pytkodajne poplony moga zachwia¢ rownowage
rodziny 1 przedluzy¢ czerwienie matek.
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Zarzadzanie rozwojem wiosennym i przygotowywanie rodzin do pozytkow
dr Piotr Dziechciarz
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e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Jeden z pszczelarzy z Bialorusi, z ktérym miatem okazje rozmawia¢, zwykt mawiac,
ze: ,istnieje tylko trzech wrogdéw pszczot: gtod, wilgo¢ i czlowiek, nie ma tam chiodu”. To
stwierdzenie wydaje si¢ bardzo aktualne w pracach na pasiece zimg i wiosna, szczegdlnie dla
bardziej nadgorliwych z nas. Zimowla najkorzystniej przebiega, w mrozne i suche zimy, przy
braku duzych wahan temperatur migdzy dniem a nocg. Nawet niewielkie a ciggle mrozy
ograniczaja zapgdy matek do rozczerwiania. Rodziny bez czerwiu (nierozczerwione) w czasie
niskich temperatur radzg sobie bardzo dobrze. Jezeli jednak w rodzinach jest sporo czerwiu,
jego wychoéw przy niskich temperaturach znacznie obcigza robotnice, pochtania ogromne
ilosci pokarmu, a jego przerdb na ciepto powoduje wytwarzanie duza ilos¢ pary wodnej.
Ciepte okresy w styczniu sg zwiastunem zwigkszenia czerwienia przez matki. P6Zniejsza fala
mrozOw 1 przeciggajaca si¢, mokra wiosna powoduja, ze rodziny obarczone wychowem
czerwiu padaja z glodu i wycienczenia. Pszczolty maja to do siebie, ze pewne efekty sa
odwleczone w czasie. Dzisiejsze warunki klimatyczno-srodowiskowe skracajg okres zbiorow
towarowych miodu na terenie Polski do okoto dwdch miesigcy. Pomimo mozliwosci rodzin
i chgci pszezelarzy kukurydziano-zbozowe pustynie pozytkowe niwecza wszelkie plany. Nie
pomaga tez warroza, ktora po pozytku lipowym moze juz osiagnac liczbe pszczot w rodzinie
pszczelej 1 prowadzi¢ do jej upadku jesienig. CzeSci pszczelarzy najwiecej trudnosci
przysparza wykorzystanie pozytkow wczesnych (rzepak, mniszek). Dzieje si¢ tak dlatego, ze
rodziny w momencie kwitnienia tych ro$lin s3 w fazie rozwoju — duzo czerwiu, mniej
pszczot. Dlatego najlepsza metoda przygotowania rodzin do zimowli, zapewnienia szybkiego
rozwoju wiosennego i pracy na pozytkach w sezonie zaczyna si¢ zatem juz jesienig
poprzedniego roku, kiedy pszczelarz moze podja¢ dziatania pozwalajace na zimowle silnych
rodzin o odnowionym sktadzie. Dbato$¢ o rozwoj jesienny w przypadku braku pozyskiwania
miodoéw pdznych rozpoczynamy nie pdézniej niz na poczatku sierpnia od zwalczania warrozy.
Rotacyjna gospodarka pasieczna bedzie koniecznos$cig jesli korzystamy z pozytkow poznych.
Wtedy o rozw¢j wiosenny dbamy juz od pozytku rzepakowego poprzedniego sezonu poprzez
tworzenie odktadow. Decydujac si¢ na wykorzystanie pozytkoéw poznych bez dodatkowego
bezpiecznika w postaci odktadow, ryzykujemy utrate pasieki, a w najlepszym razie duze
straty zimowe rodzin i znaczne ostabienie ich po zimowli. Podsumowujac, zadna inna metoda
przyspieszenia rozwoju wiosennego nie zastgpi wilasciwego przygotowania rodzin do
zimowli, kiedy rodziny jesienig sa silne i zaopatrzone w obfite zapasy miodu i pylku.
Najbardziej optymalng i najmniej pracochtonng metoda szybkiego i pewnego rozwoju
wiosennego jest zatem zazimowanie silnych rodzin o dobrej kondycji.

Aby unikng¢ niepotrzebnych strat w naszych pasiekach, w cieplejszy dzien warto
wybraé si¢ do swojej pasieki i sprawdzi¢ jak wysoko na plastrach znajduje si¢ kiab zimujace;



rodziny. Nie pisze tu absolutnie o przegladach, a o kontroli wzrokowej. Prowadzac
doswiadczenia w pasiece uniwersyteckiej niejednokrotnie pobieramy pszczoly zimowe do
badan. Podniesienie powalki oraz brak prac w obrebie gniazda i plastrow nie ma negatywnych
skutkéw dla rodzin jak ich osypanie. W zalezno$ci od budowy naszych uli, odstaniamy
uliczki miedzy ramkowe unoszac powatke, wyjmujac beleczki nad kiebem lub podnoszac
inne elementy lezace na ramkach. Dobrg alternatywa powatki a w szczeg6lnosci beleczek jest
folia. Po odstonieciu uliczek bedzie wida¢, gdzie znajduje si¢ kiab i ile pokarmu zostato pod
gorng beleczky. Plastiku jednak w naszym spoteczenstwie nie brakuje dlatego albo
wykonajmy powalki foliowe z porzadnego plastiku, ktore postuzg nam kilka sezondéw, albo
zdecydujmy si¢ na powalki z pajgkami umozliwiajace rownie dobra kontrole zimujacej
rodziny. Jezeli pszczoty podczas zimowli siedza spokojnie, to znaczy, ze maja jeszcze dostep
do pokarmu i nie wymagaja naszej reakcji. Jezeli pszczoty znajdujg si¢ wysoko i sg
niespokojne, wzbijaja si¢ do lotu oddajac kal, to najprawdopodobniej brakuje im pokarmu.
Brak naszej reakcji bedzie rownoznaczny ze stratg takich rodzin. Pomoc jest bardzo prosta,
i na takie ewentualno$ci mozemy roéwniez si¢ przygotowa¢ — najlepiej jesienig. Wystarczy
jesienig zala¢ pokarmem kilka dodatkowych plastrow ,,na zapas”, wykorzystamy je na
ratunek zimg lub do tworzenia odktadow wiosng. Plaster peten zapaséw wystarczy umiesci¢
bezposrednio nad zimujagcym kigbem, podktadajac pod niego cokolwiek co zabezpieczy
pszczoty przed gnieceniem i utatwi im dostep do tej ,,deski ratunkowej”. Takie rodziny
dobrze jest juz w tym momencie ociepli¢: doda¢ ocieplenie gérne i zamknaé dennice.
W znakomitej wigkszosci uli w Polsce ktadac plaster w ramce na gniazdo nie zamkniemy
daszka, w takim przypadku najlepiej wyciag¢ caty plaster z ramki a wyjedzone pozostatosci
przetopi¢ w sezonie. W rodzinach, w ktorych potozyliSmy w ten sposob plaster z pokarmem,
nalezy ponownie dokona¢ kontroli za okoto 2-3 tygodnie. W przypadku, gdy rodzinie znowu
bedzie brakowac pokarmu, trzeba bedzie zabieg powtorzy¢. W ulach z ramka wasko-wysoka
dobrze zakarmione rodziny siedza nisko, szczegdlnie w tradycyjnych lezakach dziatajacych
na zasadzie termosu. Aby zobaczy¢ w nich kigb, dobrze jest uzy¢ latarki, swiecac w uliczke.
Pszczoty. Podawanie rodzinom ratunku w postaci ciasta miodowo-cukrowego to zto
ostateczne. W duzej mierze obcigza uktad trawienny pszczot i1 ich 1 tak przepetnione jelita.
Taki rodzaj ciasta znajduje swoje zastosowanie w zasadzie wylgcznie w sezonie. Kiedy
w trakcie zimowli §ledzac nadchodzace warunki pogodowe widzimy zblizajace si¢ ocieplenie,
i istnieje szansa, ze moze doj$¢ do oblotu $roéd-zimowego, dobrze jest udrozni¢ wyloty
z martwych pszczot. Lepiej nie wygarnia¢ martwych pszczot bezposrednio przed ul, aby w
ten sposob zacheca¢ sikorek do zagladania, do naszej pasieki. Szczegélnie, Ze przy
ponownym ochtodzeniu ptaki te chetnie wywabiajg poprzez stukanie w okolice wylotu lub
wyjadajgc osyp zimowy z dennic osiatkowanych.

Wszystkie inne godne uwagi metody przyspieszania rozwoju wiosennego
wykonujemy w zasadzie przy pierwszym przegladzie/ po oblocie wiosennym. Jedng z nich
jest regulacja wielkosci gniazda. Podczas glownego przegladu wiosennego, sprawdzamy
dopasowanie wielkos¢ gniazd do sily rodziny 1 w miar¢ potrzeby ujmujemy 1 czy 2 plastry.
W rodzinach silnych i1 dobrze przygotowanych do zimowli nie zachodzi na ogo6t potrzeba
$ciesniania gniazd na wiosng. Ale u stabszych lub wyczerpanych, gdzie zimowla przebiegata
mniej pomyslnie, a wiosng wygineto sporo pszczot lotnych, gniazda begda teraz zbyt obszerne.



Zmniejszenie gniazd w rodzinach bardzo silnych, w dalszych konsekwencjach bedzie
prowadzito do wczesnego wchodzenia w nastréj rojowy. Takie dzialanie jest celowe
w przypadku gdy naszym celem jest wczesnie rozpoczaé tworzenie odktadow. W przypadku
pierwszego przegladu wiosennego kontrolujac rodziny oceniamy ich stan, site 1 konieczno$¢
interwencji. Natychmiastowe] interwencji wymagaja rodziny, ktorym brakuje pokarmu,
bezmatki 1 silnie ostabione, nie wrozace powodzenia dalszej zimowli. Pokarm uzupetiamy
wktadajac do glodnych rodzin rezerwowe plastry z pokarmem z magazynu lub rodzin, ktére
majg go duzo. Skoro wykonujemy przeglad mozemy sprawnie takie plastry wtozy¢ nie na
wierzch ale do $rodka gniazda. Ostatecznos$cig jest dokarmienie syropem lub ciastem
miodowo-cukrowym. Dobrg alternatywa jest pozyskanie przetworzonego jesienig przez
pszczoly syropu i podawanie go w woreczkach strunowych. Zaleznie od miejsca
przechowywania taki syrop moze wydawaé si¢ by¢ skrystalizowanym. Jednak dzigki
przerobieniu go przez pszczoly popozytkowe ratowane rodzinnych che¢tnie go pobieraja
i wykorzystuja bez konieczno$ci produkcji enzymow rozktadajacych weglowodany ztozone.
Podkarmianie rodzin ciastem miodowo-cukrowym lub matymi dawkami rzadkiego syropu,
moze przynie$¢ skutek odwrotny do zamierzonego. Dodatkowo podany cieplty syrop
utrzymuje swoja wyzsza temperature krotko 1 musi znajdowac si¢ bezposrednio nad kigbem
np.: w woreczkach foliowych. Rodzinom znaczenie ostabionym po zimowli najbardziej
pomoze Sciesnienie gniazd, ewentualnie podkarmianie zrédlem biatka: ciastem pytkowym lub
pierzga i pozostawienie ich w spokoju. Gtéwnym celem $cie$nienia gniazda jest dostosowanie
jego wielkos$ci do sity i mozliwos$ci rodziny czyli wycofanie plastrow, na ktorych nie ma juz
pokarmu i jeszcze czerwiu. Zabieg ten sprawi, ze pokaram z plastrow ostonowych z bokéw
mniejszego gniazda stanie si¢ tatwo dostgpny dla pszczot. W czasie przegladu wiosennego
rodziny majg czgsto czerw na 2-3 plastrach. Plastry wycofujemy za zatworomate, aby
w cieplejsze dni pszczoty mogty korzystaé z pokarmu, jaki pozostal w tych plastrach.

Za gwaltowny rozwdj rodzin pszczelich wiosng poza wymienionymi odpowiada
réwniez dostep do zrodta biatka. W warunkach naturalnych sa to oczywiscie pierwsze rosliny
pytkodajne. Jednak, gdy wiosng brak dni lotnych a okres niskich temperatur przediuza si¢, lub
chcemy rozpedzi¢ rodziny do innych celow biatko mozemy dostarczyé w inny sposob:
podkarmiajac rodziny ciastem miodowo-pytkowym, pierzgg lub ciastem biatkowo-cukrowym.
Jezeli pytku brakuje ze wzgledu na ubogi w niego teren wokot pasieki warto zastosowac
réwniez suchy substytut pytku. Ciasto miodowo-pytkowe sporzadzamy z pytku mrozonego
lub suszonych obnézy pytkowych. Obnoza nalezy wpierw zemle¢ w pyt i dodac tyle miodu,
aby powstato geste jednak nielejace si¢ ciasto. Obndza mrozone sg na tyle migkkie po
rozmrozeniu, ze nie trzeba ich zamienia¢ w pyl. Ciasto miodowo-pytkowe podajemy
w formie placka o wielkosci pozwalajacej na umieszczenie go na gornych beleczkach ramek
pod powatka lub daszkiem. Pszczoty z zapasem pokarmu zjadaja ok. 1 kg takiego ciasta
w ciggu 10 dni. Ciasto podamy tatwo dzieki wykorzystaniu powatek w swojej pasiece, €O
niweluje naktady pracy na uktadanie beleczek odstepnikowych i skraca czasz niezbedny do
obstugi rodzin. Polecam samodzielne wykonanie ciasta, ze wzgledu na duzo wyzsza
zawartos¢ biatka 1 lepsza strawno$¢é. Takie ciasto jest rowniez W mniejszym stopniu
obciazajace dla jelit pszczot, w porownaniu z komercyjnymi ciastami cukrowo-pytkowymi.
Karmienie zmielonymi obn6zami pytkowymi lub suchymi substytutami pytku odbywa si¢



poprzez umieszczenie ich w otwartym zbiorniku na pasieczysku. Do tego celu mozemy
wykorzysta¢ np.: kastre¢ budowlang z tworzywa, ktora pdzniej tatwo umyjemy. Dobrze jest
taki zbiornik zadaszy¢, celem ochrony przed zawarto$cig jelit pszczol, tak samo z resztg jak
I poidto pasieczne. Pszczoty pobieraja taki substytut, ,kapigc” si¢ nim, wzbijajac i formujac
obnéza pylkowe. Karmienie takie mozliwe jest jednak wylacznie w ciepte i stoneczne dni,
ktorych w marcu nie jest za wiele. Stosowane przeze mnie dotychczas substytuty pytku byty
widocznie odktadane w plastrach ostonowych analogicznie do naturalnego pytku. Nalezy
jednak pamigtaé, ze jezeli w $rodowisku pojawi si¢ naturalny pylek pszczoty nie beda
zainteresowane jakimikolwiek zamiennikami uznajac je za niegodne zainteresowania i takie
karmienie nalezy zakonczy¢. Kolejng metoda podkarmiania biatkiem jest podawanie
rodzinom plastrow z pierzga. Metoda ta jest najmniej praco- i czasochtonna. Wymaga jednak
jednego — pozyskanych wczesniej zapasow plastrow 2z pierzga, zabezpieczenia ich
I przechowania do wiosny. Przy $cie$nianiu gniazd przy pierwszym przegladzie wiosennym,
wktadamy do kazdej rodziny jeden taki plaster z pierzga zaraz obok kuli czerwiu. Z drugiej
strony czerwiu umieszczamy plaster z pokarmem. Hitem ostatnich lat jest karmienie pszczot
ciastem juz na wiosng. Mnogo$¢ produktow komercyjnych i1 ich mozliwe pozytywne skutki
kusza wielu pszczelarzy. Warto, tak jak w przypadku gotowych pasz do zakarmiania
zimowego, sprawdzi¢ sklad takiego bialka. Obcigzenie jelit pszczoét w okresie wymierania
pszczoty zimowej moze poskutkowac spowolnieniem rozwoju, zamiast jego rozkreceniem.
Do stymulacji wiosennej rodzin pszczelich mozemy wykorzysta¢ dostgpne na rynku ciasta
biatkowo-cukrowe, kluczem do ich przydatnosci jest zawarto$¢ biatka, wybieramy najwyzsza
(superproteinowe, wysokobiatkowe itp.). Stosowanie takich ciast wymaga jednak pewnego
zapasu ostroznosci i planowania. Metabolity biatka razem z metabolitami cukrow beda
zapehiaé jelita pszczot jeszcze szybciej. Dlatego, jezeli decydujemy si¢ na ten rodzaj
pobudzania warto przesledzi¢ prognozy i oceni¢, czy w najblizszym czasie bedzie, nawet
jedno-dwugodzinna, mozliwos$¢ lotow pszczot. Lotow waznych roéwniez ze wzgledu na
wzrost zapotrzebowania na wode przy stymulacji rozwoju czerwiu.

Metod przyspieszania rozwoju wiosennego jest tyle ile metod gospodarki — czyli tyle
ilu pszczelarzy. Przytoczone tu metody testowatem i uwazam za najbardziej uniwersalne
I godne poleceniu, szczegdlnie przy niewielkiej ilosci czasu na prace na pasiekach. Na
wiosng, rodzinom pszczelim, duza czes$¢ pszczelarzy dla przyktadu podaje wode. Podawanie
ogrzanej wody w izolowanej podkarmiaczce na naszej pasiece uniwersyteckiej nie przyniosto
spektakularnych efektow w porownaniu z grupg kontrolng — bez podawania. Wynika to
prawdopodobnie z faktu utrzymywania naszych rodzin w ulach z tworzywa oraz poidia
pasiecznego czynnego jeszcze przed pierwszym oblotem. Popularng metoda jest réwniez
odsklepianie plastrow. Gospodarowanie w ulach o dwoch typach ramek: gniazdowej
I magazynowej (ul Dadanta) w zasadzie likwiduje potrzebg takich czynnosci i wykonujemy je
jesli planujemy wycofa¢ dany plaster. Wtedy plaster zostaje ,,odsklepiony dlutem” oraz
wycofany za zatworomate/Slepy plaster skad pszczoly przenosza zapas do gniazda.
Czyszczenie trwa dzien lub dwa po czym nalezy zabra¢ plaster, poniewaz pszczoty chetnie
zreorganizujg Swoje gniazdo z jego wykorzystaniem i prace trzeba bedzie powtarzaé. Przy
dobrym $cie$nieniu gniada Dadantéw, w ktérych gospodarujemy na pasiece uniwersyteckiej,
pszczoty same sobie z tym radza. Po zimowli zostaje w nich mniej zapaséw, niz w rodzinach



zimowanych na dwoéch korpusach uli o jednym rodzaju ramek. W takich ulach (Langstroth,
Ostrowskiej, Wielkopolski) odsklepianie ma raczej na celu wlasciwe utozenie zapaséw przez
same pszczoly. Przy braku czasu na catkowite poswigcenie si¢ pszczelarzeniu lepiej zwrocié
si¢ ku teorii Brata Adama, wedtug ktorej intensywny rozwdj wiosenny rodzin powinien
przebiega¢ samoistnie, czemu sprzyjaja plastry gniazdowe o duzej powierzchni. Kontynuacja
rozwoju 1 pobieranie wzigtku wigze si¢ w dalszej kolejnosci z odpowiednig iloscig komorek
do czerwienia oraz magazynowania. Bezposrednio po oblocie liczba sktadanych przez matke
jaj jest niewielka, a wolnych komorek w plastrach znajdziemy duzo, miejsca do czerwienia
moze zabrakng¢ w przypadku niewtasciwego uktadu gniazda po korekcie a w konsekwencji
braku miejsca przy pojawieniu si¢ pierwszych pozytkow pytkowych i nektarowych. Dobra
technikg jest pozostawienie usunigtych plastrow z resztkami pokarmu za S$lepym
plstrem/zatworomatg — plastréw, ktérych nie chcemy wycofaé. Sprawdzi si¢ to jedynie
w przypadku mozliwosci przechodzenia pszczot poza gniazdo — pod powatka, folig, gora i/lub
bokiem nad $lepym plastrem. Pszczoly majac swobodny dostep do plastrow poza gniazdem
nie czekaja az pszczelarz zdazy im poszerzy¢ gniazdo, lecz z chwilg kiedy sg na tyle silne,
aby zaja¢ te plastry, wyprowadzaja tam matke, ktora je zaczerwia lub wykorzystuja je do
obrotu nektarem. Przy kolejnym przegladzie §$lepy plaster przektadany jest dalej
i W zalezno$ci od potrzeb, dodawane sa kolejne plastry. Jezeli w ulach pozostawimy wiosng
przestrzen za $lepym plastrem niewypetniong, pszczoly z pewnos$cig zabudujg ja, zmuszajgc
nas do wycinania dzikiej zabudowy i straty ogromu czasu. Dlatego z chwilg, kiedy tempo
czerwienia matek wzro$nie do tysigca i wigcej jaj dziennie, zbyt mata liczba plastrow moze
by¢ powaznym hamulcem rozwoju rodzin. W silnych rodzinach, przy dzisiejszeych plennych
pszczotach poszerza si¢ gniazda mato ostroznie. Czgsto w bardzo silnej rodzinie matka czerwi
tym intensywniej, im wigcej znajduje sie¢ w gniezdzie ustawionych obok siebie pustych
plastrow. W ulach wielokorpusowych po zimowli w dwoch korpusach, po stwierdzeniu, ze
w wigkszosci plastrow gornego korpusu znajduje si¢ juz czerw kryty, przestawia si¢ go na
dennicg, a dotychczasowy dolny ustawia, jako drugi od dotu. Matka zawsze przechodzi
z czerwieniem, gdzie tatwiej o utrzymanie odpowiedniej temperatury. Plastry gornego
korpusu zostajg, wiec szybko zagospodarowane przez pszczoty a matka zyskuje kolejne
plastry do czerwienia. Dobrze, jesli efekty naszych prac zbiegng si¢ z chwilg stwierdzenia
pierwszych przybytkéw nektaru. Dotyczy to szczegolnie okolic bogatych w wierzby i klony.
Przeoczenie wigkszych kilkudniowych przybytkow moze sta¢ si¢ przyczyna niepotrzebnego
zahamowania rozwoju rodzin, ktérego nastgpstwem bedzie rozwdj wprawdzie bardzo
intensywny, ale juz o klika dni opdzniony co przy przeciagajacej si¢ niekorzystnej pogodzie
moze prowadzi¢ do gtodu w rodzinie. Dalsze prace w pasiece to przygotowanie rodzin do
pierwszych pozytkow towarowych: mniszka, sadéw oraz rzepaku. Polegaja one przede
wszystkim na dalszym poszerzaniu gniazda kontroli miejsca w ulach i zapaséw pokarmu.
Przy cieptej wiosnie w ulach korpusowych z osiatkowana dennicg nie nalezy spieszy¢ si¢ z jej
zatykaniem. W naszych pasiekach jest to najczesciej moment dodania pierwszej nadstawki.

PiSmiennictwo:
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2013.
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Najwigksza globalna korzyscig, z utrzymywania i gospodarowania milionami rodzin
pszczelich jest zapylanie roslin uprawnych. Jednak pszczoty miodne to réwniez zrédio
ogromnej gamy surowcow 1 produktéw. Wiasciwosci prozdrowotne dobrze znanego miodu
czy pytku sg szeroko znane w §rodowisku konsumenckim. Jednak pszczoly maja znacznie
wiecej do zaoferowania, z czego sami pszczelarze a przez to i rynek produktéw pszczelich
cze¢sto nie zdajg sobie sprawy.

Szeroka dostepnos¢ oraz wielowiekowa tradycja konsumpcji 1 przetworstwa
sprawiajg, ze midd jest najbardziej znanym produktem pszczelim w Polsce. Jego produkcje
wnaszym kraju w 2021r. szacuje si¢ na ponad 18 tys. ton, z czego niemal 80%
wyeksportowano. Import miodéow do Polski w 2021r. wynidst 27755,6t. wlasciwosci
prozdrowotne miodu tak cenne dla konsumenta wynikaja z obecno$ci enzyméw dodanych
przez pszczoly, ziaren pytku czy substancji jak HyO,. Pszczoty odparowujac wode z nektaru
i spadzi produkujag midd. Intensywnos$¢ powstawania miodu zalezy od tgpa parowania
zwigzanego z roznicami temperatur wewnatrz i na zewnatrz rodziny oraz zawarto$ci samej
wody w miodzie. Przy fadnej pogodzie i ciggltym ruchu powietrza w ulu nektar moze tracic¢
okoto 4% wody na dobe. Tak wigc zmniejszenie zawartosci wody w miodzie do 18% moze
nastgpi¢ nawet po 3-4 dniach. Oczywiscie poza odparowaniem wody kluczowe jest dziatanie
enzymOw, min. inwertazy hydrolizujacej wigzania skrobi rozkladajac ja do glukozy
i fruktozy.

Zmiany w $rodowisku bytowania pszczot, a co za tym idzie w dostepnosci 1 dtugosci
trwania pozytkdw powodujg coraz trudniejszy dostep do miodow odmianowych. Powszechnie
pozyskiwany midd rzepakowy czy najczesciej wielokwiat wiosenny sa niechetnie kupowane,
pomimo posiadania rownie cennych wiasciwosci prozdrowotnych. Taka sytuacja powoduje
urozmaicanie form dostepnosci miodu na rynku np. w postaci miodéw sekcyjnych,
kremowanych, oraz poprzez tworzenie blendow z owocami liofilizowanymi czy pierzga.
Oczywiscie kazde zwigkszenie gamy produktéw, w tym miodowych niesie ze sobg
dodatkowe prace do wykonania. Pozyskanie miodu sekcyjnego wymaga dodatkowych
rameczek, ktore tatwo odbudowac na rzepaku, dlatego jesli chcemy uzyska¢ eleganckie
miody sekcyjne z odmian p6znoletnich najlepiej pozyskac takie plasterki na poczatku sezonu.
Miody wiosenne krystalizujg szybko i twardo. Wychodzac naprzeciw potrzebom konsumenta
takie miody najczesciej dekrystalizuje si¢ do uptynnienia. Alternatywa jest kremowanie
miodu. Wykorzystujac ,,zaszczep” krysztatow z ubieglego sezonu mozemy dostarczyé
przyjemny dla konsumenta midéd kremowany. Dodawanie do takiego miodu liofilizatow na
pewno zwigksza nasza oferte. Nalezy tu jednak uwaza¢ na stron¢ prawng procesu.



Wykorzystanie dodatkow smakowych powoduje, ze produkt nie powinien nazywac si¢ juz
miodem, a sam proces wiele organow nadzoru identyfikuje jako przetworstwo, co wigze si¢
Z konieczno$cig spetnienia dodatkowych wymogow sanitarnych.

Zarowno pylek jak i pierzga ciesza si¢ obecnie rownie duzg popularnoscig wsrod
klientow naszych pasiek. Wysoka zawarto$¢ biatka w tym aminokwaséw egzogennych,
flawonoidow i kwasow fenolowych. powoduje pozytywny wptyw ich suplementacji w diecie
niwelujac znacznie wyzsze niz miodu, koszty pozyskania tych produktow. Sam pylek roslin
owadopylnych jest przystosowany do zbierania i przenoszenia przez owady, ziarna sa
wicksze, ciezsze i 0 lepkiej powierzchni pokrytej wyrostkami, takie ziarna majg takze wieksza
wartos¢ odzywcza w porownaniu do pylku roslin wiatropylnych. Sposob pozyskania pytku
ma mniejsze znaczenie, rodzaj polawiacza zalezy gtownie od specyfikacji gospodarki w dane;j
pasiece. Duzo wazniejszy jest okres jego pozyskiwania, ze wzgledow pouzytkowych najlepiej
wykorzysta¢ jego nadmiar w maju i czerwcu, grabieze w innych okresach bgda raczej
skutkowaly wzrostem zasobno$ci portfeli os6b sprzedajacych odkiady. Produkcje pytku
mozna zwigkszy¢ z wykorzystaniem rotacyjnej gospodarki pasiecznej. W maju, najsilniejsze
rodziny zagrozone wejSciem W nastrdj rojowy, ostabiamy zabierajac kilka plastréw
z czerwiem zasklepionym i pszczolami. Tworzymy z nich odklady, najlepiej zbiorcze.
Nastepnie dzielimy na 4-5 plastrowe i poddajemy matki. Wraz z rozpoczeciem czerwienia
zaktadamy potawiacze i kontynuujemy potawianie pytku az do zakonczenia pozytku. W taki
sposOb ograniczamy nastrdj rojowy i zwigkszymy produkcje pytku nawet trzykrotnie. Po
zakonczeniu pozytkow odktady przygotowujemy do zimy/rozwijamy do silnych rodzin, ktore
taczymy z rodzinami produkcyjnymi, uprzednio likwidujac w nich stare matki.

Tabela: Zawarto$¢ aminokwasow limitujacych w wybranych produktach spozywczych
W porownaniu ze swiezym pytkiem pszczelim.

Zawarto$¢ w miligramach na 100 gramoéw

mieso

wolowe ser jaja pylek Swiezy
Izoleucyna 0,93 1,74 0,85 45
Leucyna 1,25 2,63 117 6.7
Lizyna 1,45 2,34 0,93 57
Metionina 0,42 0,8 0,39 18
Fenyloalanina 0,66 1,43 0,67 39

Treonina 0,81 1,38 0,87 4

Tryptofan 0,2 0,34 0.2 13
Walina 0,91 2,05 09 57

Ostatnie zawirowania zwigzane ze $wiatowg pandemiag COVID-19 przypomniaty
0 niezwykle cennym produkcie jakim jest propolis. Kit pszczeli ma sktad zalezny od regionu
pozyskania, a obecno$¢ bioaktywnych zwigzkéw, w tym zywic daje mu wilasciwosci
przeciwzapalne, immunomodulujace, przeciwutleniajgce i przeciwnowotworowe. Jego



warstwa zmniejsza presje patogenéw w srodowisku ula ograniczajgc rozprzestrzenianie si¢
choréb co prowadzi u pszczét do mniejszych nakltadow na funkcjonowanie uktadu
immunologicznego. Jednak potencjalne  przeciwgrzybicze  wlasciwosci  propolisu
W odniesieniu do pasozytow z rodziny Nosema spp. nie sg dostgpne dla pszczol. Pszczoty
pozyskuja propolis albo zbierajac ze Srodowiska albo regurgitujac balsam otaczajacy pyiki.
Zatem propolis nie dostaje si¢ do jelit gdzie moglby wykaza¢ swoje wlasciwosci wobec spor.
Dziatanie przeciwwirusowe propolisu opisano dla wirusow opartych o DNA i RNA.
Dotychczas wykazano, ze propolis jest w stanie hamowac 1/lub zwalcza¢ wirusy grypy czy
wirus opryszczki typu 2. Badania na modelu zwierzecym donoszg o dziataniu hamujgcym kitu
pszczelego na namnazanie si¢ nawet wirusa HIV. Juz w czasie szczytu pandemii wykazano
udzial suplementowanego propolisu w hamowani procesOw enzymatycznych obecnych
u zarazonych wirusem SARS-CoV-2. Wedtug szacunkow nawet 300 substancji znajdujacych
si¢ w propolisie wykazuje aktywno$¢ biologiczng. To sprawia, ze kit pszczeli znajduje
szerokie zastosowanie jako skladnik preparatow farmakologicznych, a w medycynie
naturalnej jako $rodek wspomagajacy prawidtlowe funkcjonowanie organizmu oraz leczenie
roznych schorzen i dolegliwosci. Kit pszczeli wspiera procesy regeneracyjne, szczeg6lnie ran
skory, stymulujac uktad immunologiczny oraz dzigki wasciwosciom antybiotycznym hamuje
min. rozw0j grzybow i niektorych wrazliwych bakterii Gram +.

Produkcja szeroko obecnego w farmaceutyce mleczka pszczelego to jedna z mato
powszechnych metod zwigkszenia dochodu pasieck w Polsce. Wynika to min.
z pracochtonnosci procesu produkcyjnego. Robotnice karmicielki z aktywnymi gruczotami
gardzielowymi czesto cierpig z powodu krotkiego sezonu pszczelarskiego jak 1 braku statej
obecnosci wysokiej jakosci pytku (biatka) w srodowisku. Ostatnie badania donoszg jednak, ze
jako$¢ mleczka nie zalezy wylacznie od biatka z pylku. Poza wykorzystaniem
prozdrowotnym mleczka jego podstawowa funkcja to odzywianie larw pszczelich. Podstawa
wykorzystania jest tez produkcja matek. Czynniki srodowiska wnetrza gniazda — plastry maja
tu rowniez znaczenie. Falszowanie wosku, z jakim mamy ostatnio nagminnie do czynienia
wptywa rowniez na mleczko. Zafalszowania w matecznikach moga prawdopodobnie
powodowaé $mier¢ larw w poczatkowym okresie rozwoju poprzez zmiany wlasciwosci
mleczka pszczelego. Analogiczna sytuacja na rynku jesli chodzi o produkcje ma miejsce
w przypadku jadu pszczelego. Jego wykorzystanie w walce z problemami reumatologicznymi
byto znane juz w starozytnosci. Sktadnikami jadu pszczelego sa min.: histamina, dopamina,
peptydy, i enzymy Mellityna jest gldéwnym sktadnikiem jadu. Za bdl podczas uzadlenia
odpowiada witasnie mellityna razem z histaming oraz fosfolipaza

Za produkt pozyskiwany od pszcz6l mozna uznaé rowniez osyp zimowy. Ktorego
wlasciwosci prozdrowotne powinna doceni¢ znaczna czgs¢ spotecznosci pszczelarzy dzieki
jego pozytywnemu wplywowi na funkcjonowanie gruczoldw i hormondéw. Osyp nalezy
pozyskiwa¢ w trakcie zimy, gdyz niskie temperatury ograniczaja jego ple$nienie. Zebrane
pszczoly suszymy w temperaturach do 45°C, rozdrabniamy i przechowujemy do roku czasu.
Tak przygotowany osyp jest bogaty w biatka (do 65%), chityne oraz zwiazki thuszczowe.
Szczegdlng uwage powinno zwrdci¢ zastosowanie prozdrowotne wywardw i1 ekstraktow
Zosypu zimowego w profilaktyce rozrostu gruczotlu krokowego. Dodajac do takich



ekstraktow miodu czy propolisu otrzymujemy naturalny $rodek stymulujacy caty organizm
I uktad immunologiczny.

W ostatnich dwoch latach na forach internetowych zaczety pojawiaé si¢ oferty tzw.
,0gniowki pszczele]” bedacej roztworem larw lub metabolitow Barciaka Wigkszego.
Wykorzystanie tego szkodnika plastrow to obiecujacy kierunek, zwlaszcza, ze jego enzymy
lipazy 1 cerraza moga rozpuszcza¢ cholesterol tak samo jak wosk pszczeli. Ostatecznie,
pszczoly same w sobie moga sta¢ si¢ produktem o wlasciwosciach prozdrowotnych.
Spozywanie czerwiu pszczelego tak egzotyczne w Europie pozwala na dostarczenie do
organizmu tatwo dostgpnego bialka, sktadnikéw mineralnych oraz witamin niezbednych min.
w okresie rekonwalescencji. Takim przyktadem moze by¢ homogenat trutowy gdzie 10-12-
dniowy czerw trutowy nalezy zmiksowa¢ z miodem i przechowywa¢ w ujemnych
temperaturach.

Tabela: Wtasciwosci farmakologiczne produktow pszczelich (wg A. Stojko).

Rodzaj skutecznosci Pylek, Czerw
J . - obnéza, Propolis Mleczko Miody Jad Zasklep .
farmakologicznej - pszczeli
pierzga
Aktywno$¢ antybakteryjna ++ +++ + ++ + +++ +
Stymulacja proceséw
regeneracyjnych + +++ ++ ++ +++ ++ ++
Aktywacja procesow
detoksykacyjnych +++ + +++ ++ + + ++
Reaktywacja procesow 4+ ++ + ++ + + -+
metabolicznych
Replikacja frakcji
immunomodulacyjnych + +Ht + + + + ++
+++ - bardzo aktywny; ++ - aktywny;  +-slabo aktywny
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Metody i techniki wychowu matek pszczelich
dr Piotr Dziechciarz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej,
e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Jak prawi porzekadto: ,,Matka jest tylko jedna...”. Pomimo, ze matka pszczela jest
tylko jedna w rodzinie (jedna petnigca funkcje krolowej) oczywistym jest, ze w przypadku
wad takiej matki spoteczno$¢ robotnic bez zbednych sentymentéw pozbywa si¢ stabego
ogniwa kolonii. Rola matek nie konczy si¢ na funkcjach rozrodczych ale, tak jak w przypadku
ludzi, krolowa integruje cala rodzing pszczela. Wymiana matek w rodzinach powinna
nastepowac co 2 lata. Wynika to min. z faktu utraty plemnikow w zbiorniczku nasiennym,
w raz z wiekiem matki maleje ilo$¢ 1 jako$¢ sktadanych jaj a co za tym idzie powstaja coraz to
mniej liczne 1 stabsze pokolenia pszczét. Do wychowu matek towarowych potrzebne sa matki
reprodukcyjne — matki pochodzace po matkach zarodowych unasienniane trutniami o znanym
pochodzeniu. Rodziny z matkami reprodukcyjnym ogranicza si¢ w czernieniu zasilajac
z innych rodzin czerwiem. Kiedy zaczynajg dawac czerw rozstrzelony spada jakos¢ ich
walorow uzytkowych 1 dalszy wychéw matek produkcyjnych od takiej matki jest
nieuzasadniony. Wiele jest systemow i technik wychowu matek, w dalszej czegSci opisze
system wykorzystywany na pasiece uniwersyteckiej oraz przypomneg systemy dla osob, ktore
nie chcg prowadzi¢ wychowu matek poprzez przektadanie larw.

Wychéw matek rozpoczynamy od osierocenia silnej rodziny. Po okoto tygodniu, przy
braku matki w rodzinie caty czerw otwarty przechodzi w kryty, jest to moment, w ktorym
zaktadamy wychow. Wychow matek opieramy na przektadaniu larw o znanym wieku. Zanim
w rodzinie umiescimy ramke¢ hodowlang, musi zosta¢ ona wlasciwie przygotowywana.
Zasada jest nastepujaca — tak jak w rodzinie w nastroju rojowym wszystkiego w rodzinie
wychowujacej musi by¢ za duzo. Wylamujemy mateczniki ratunkowe. Podczas przegladu
uktadamy gniazdo a w $rodku zostawiana jest wolna przestrzen na dwa plastry. Jest to
miejsce, gdzie p6zniej zostanie umieszczona ramka z przetozonymi larwami. Kazda rodzina
wychowujaca dostaje podkarmiaczke napelniong miodem. Wazne jest aby pszczoly miatly
dostep do wnetrza podkarmiaczki. Sprawdzaja si¢ tutaj podkarmiaczki gniazdowe z siatka
zapobiegajaca tonigciu i1 oblepianiu si¢ miodem pszczél. Prowadzac wychdéw matek nie
mozemy by¢ zalezni od pozytkéw czy pogody. Dlatego na wierzch rodziny dostaja réwniez
podkarmiaczke korpusowa, do ktorej wlewane jest okoto 2L miodowej syty zeby ,,rozkrecié,,
robotnice. Tak przygotowana rodzina korzysta z nowych zasobow a my przechodzimy do
przektadania larw. Przektadane larw na mleczko zapobiega ich wysychaniu, a dzigki sitom
adhezji larwa tatwo schodzi z tyzeczki. Woda jest ztym no$nikiem larwy. Poniewaz, jak
stusznie zauwazyt Pan Profesor Jerzy Woyke na jednej z Naukowych Konferencji
Pszczelarskich, larwy przetozone na wode peczniejg na skutek osmozy, zostaja uszkodzone
przez wod¢ wnikajaca do ich cial. Ramke hodowlang umieszczamy nastepnie w gniazdach
poprzednio przygotowanych rodzin wychowujacych. Ilosc larw jakie przypada na rodzing



zalezy od jej sity. Czesto, dzigki wyrownaniu takich rodzin jest to okoto 50 larw, przy
wyjatkowo obiecujacych i silnych rodzinach ryzykujemy nawet 60. Bardzo wazny w naszym
wychowie jest uklad gniazda, ktéry przygotowujemy podczas przegladu w tydzien po
osieroceniu rodzin wychowujacych. Na skraju kazdego gniazda rodzin wychowujacych
umieszczona zostaje ramka pracy. Odkladanie wosku przez pszczoly jest naturalnym
zjawiskiem wystepujacym przy pozytku (réwniez syta) oraz obecnosci matki/matecznikow.
Ogranicza to roOwniez w znaczgcy sposob zabudowywanie matecznikow. Pomimo, ze
btadzenie matek w pasiece uniwersyteckiej jest sporadyczne i wynika z naszej nieuwagi to
prewencyjnie wyloty uli rodzin wychowujacych zabezpieczane sg kratg odgrodowg przed
naleceniem obcej matki. Mateczniki sa izolowane po tygodniu od umieszczenia ramki
hodowlanej w rodzinie. W tym celu ramka z matecznikami przenoszona jest do
pomieszczenia, w ktorym mateczniki sg izolowane. Wykorzystujemy klateczki Zandera lub
systemowe izolatory ,lokowki”. Tak zabezpieczone mateczniki umieszczane s3
w inkubatorze. Inkubacja matecznikow w inkubatorze umozliwia ponowne wykorzystanie
rodziny wychowujacej i umieszczenia w niej kolejnej serii larw jeszcze tego samego dnia.
Dodatkowo, matki z matecznikow, ktorych rozwdj kontynuowany jest w inkubatorze
wygryzaja si¢ razem, w zblizonym czasie, zwykle w ciggu kilku godzin. Jest to efektem
jednakowych dla kazdego matecznika warunkow jak temperatura i wilgotno$é inkubacji.
Jezeli kto$ decyduje si¢ na pozostawienie matecznikow W rodzinie, nalezy opdznié ich
izolacj¢ w Klateczkach. Izolacja matecznikow w rodzinie, po tygodniu od przelozenia, jest
zbyt wczesna ze wzgledu na uniemozliwienie pszczotom bezposredniego dostepu do
matecznikow, a tym samym réwnomiernego ich ogrzania. W efekcie czego matki beda sie
wygryza¢ w dhuzej niz w przypadku przeniesienia matecznikéw do inkubatora. Rozwdj czesci
matek moze zosta¢ nawet zatrzymany, te matki obumrg niweczac naszg pracge. W duzej
pasiece uniwersyteckiej potrzeba duzo matek do doswiadczen, utrzymaniu rodzin i na zapas.
Po izolacji przygotowujemy rodziny wychowujace do poddania kolejnej serii larw. Z ramki
pracy wycinana jest odbudowana cze$¢, ktora trafia do szczelnego naczynia. Taki plaster jest
zwykle w duzej czes$ci zalany miodem. Nastepuje swego rodzaju recykling — plaster jest
rozdrabniany z ciepta woda, a uzyskana syta wlewana jest do podkarmiaczki korpusowej
rodziny wychowujacej — powstaje obieg zamknicty. Drugg podkarmiaczke w gniezdzie
uzupelniamy miodem. Obfite karmienie rodzin wychowujacych powoduje czgsciowe zalanie
gniazda. Plaster z miodem od takich rodzin odbieramy pozyskujac w ten sposob pokarm dla
odktadow do pozniejszego wykorzystywania. W uzyskane miejsce, pomigedzy ramka pracy
a hodowlang, umieszczany jest plaster z czerwiem krytym, najlepiej na wygryzieniu,
odebrany z jednej z rodzin technologicznych. Czerw powinien niemal na catkowicie
zajmowa¢ powierzchni¢ takiego plastra. Dolewamy jeszcze litr syty do podkarmiaczki
korpusowej. Nastepnie ponawiamy prace zwigzane z tworzeniem ramki hodowlanej oraz ja
poddajemy rodziny. Cykl powtarzamy co tydzien przez caly sezon. Przy kazdej serii nalezy
zniszczy¢ mateczniki na plastrze z czerwiem poddanym w poprzednim tygodniu, oczywiscie
jezeli zostaty zatozone, dlatego nie szczedzimy czasu dla rodzin wychowujacych. Zwykle
przy trzeciej serii nalezy takze uzupetni¢ midod w podkarmiaczce gniazdowe;.

W pasiece uniwersyteckiej, przez caly sezon wykorzystujemy do wychowu te same
rodziny. Ze wzgledu na brak wymiany pokolen w rodzinach wychowujacych od drugiej serii



larw kazdorazowo przed umieszczeniem ramki hodowlanej, rodzina powinna otrzymacé
plaster z czerwiem Kkrytym na wygryzieniu. Nasza metoda wychowu jest prowadzona bez
obecnosci czerwiu otwartego. Niektorzy utrzymuja, ze czerw otwarty w rodzinach
wychowujacych obok ramki hodowlanej stymuluje do przyjecia larw poprzez wabienie
karmicielek. Jest to oczywiscie bledne rozumowanie, karmicielki zajmg si¢ wszystkimi
larwami, najlatwiej zaczg¢ od duzych skupisk, przez co zajmg si¢ one takze piclegnacja
czerwiu bedacego konkurencjg wobec przetozonych larw Obecno$¢é czerwiu otwartego
ogranicza zatem przyjecie larw. Catkowite osierocenie rodziny, czyli pozbawienie jej kazdej
komorki z mlodg larwg dostatecznie wabi, ,,rozkrgcone” uprzednio karmicielki. Technologia
wychowu matek bez czerwiu otwartego to najlepsze optimum zyskéw do pracy
wykorzystywana przez hodowcow w catej Europie, w tym w Niemczech czy Wtoszech.

Plaster z Plaster z
czerwiem czerwiem
P / -
Plaster z / Podkarmiaczka
zapasem -

oo ||

Rycina: Uktad gniazda rodziny przygotowanej do wychowu.

Przektadanie larw wymaga praktyki 1 pewnej reki, dodatkowo potrzebne jest
okreslenie wieku larw. Dlatego wymyslono uproszczone metody wychowu. Do takich nalezy
metoda Alleya. Do tukowato podcigtych plastrow nakleja si¢ paski plastra ze $wiezo
wyklutymi larwami z rodziny reprodukcyjnej. Plaster kroi si¢ w paski cieptym nozem, zeby
mateczniki nie byly pozlepiane co trzecig larwe¢ zostawia si¢ niszczac dwie pozostate.
W metodzie Zandera wykorzystu;j si¢ plaster z jednodniowymi larwami, pojedyncze komorki
wycinamy $cinajac potowe ich wysoko$ci 1 przykleja do koreczkéw ramki hodowlane;.
Metoda Alleya zapoczatkowata produkcje matek z wykorzystaniem ramki hodowlanej,
poniewaz z czasem podciete powierzchnie plastrow zastgpiono listewkami. Kombinacjg
dwoch poprzednich metod jest metoda Gonkiewicza. Analogiczne do metody Zandera
wycinamy pojedyncze komorki jednak przyklejamy je do koreczkoéw trojkatnych, ktore
nastepnie wbijamy w plaster. Przy odpowiednim przygotowaniu rodziny ta metoda umozliwia
wychdéw matek na rodzaj wychowu w starterze.
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